1.- DATOS DE LA ASIGNATURA.

Nombre de la asignatura: Quimica

Carrera: Ingenieria en Geociencias

Clave de la asignatura: GCC-0530

Horas teoria-horas practica-créditos: 4-2-10

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Madero del 31 de
Enero al 4 de Febrero de
2005.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Madero e Instituto
Tecnoldgico Superior de
Tacambaro. Abril de 2005

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Madero del 25 al 27
de Mayo de 2005.

Representante de la
Academias de Ingenieria
Quimica

Academia de Ingenieria en
Geociencias y Quimica

Comité de Consolidacion
de la carrera de Ingenieria
en Geociencias.

Reunioén Nacional de
Evaluacién Curricular de la
Carrera de Ingenieria en
Geociencias.

Andlisis y enriquecimiento
de las propuestas de los
programas disefiados den
la Reunién Nacional de
Evaluacion.

Definicion de los
programas de estudio de
la carrera de Ingenieria en
Geociencias.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudio:




Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas Temas

Mineralogia Cristalografia.
Mineralogia
quimica.
Mineralogia
descriptiva.

Geohidrologia

Sedimentologia y
Estratigrafia

Métodos
radioactivos

Introduccion a
fisica atébmica.
Introduccion a
fisica cuantica.

la

la

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar el conocimiento basico de los conceptos, principios y

teorias

fundamentales la quimica, asi como

habilidades

experimentales basicas para la determinacién de materiales.
e Concientizar el impacto de sus acciones en el medio ambiente.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirird conocimientos basicos sobre la

estructura de los compuestos

quimicos, organicos e inorganicos, asi como su nomenclatura, propiedades
fisicas y quimicas considerando el impacto econémico, social y ambiental.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Teoria Cuantica, 1.1. Base experimental de la teoria

estructura atdbmica y
periodicidad

cuantica.
1.1.1.Radiacién del cuerpo negro y
la cuantizacion de la energia.
.2.Teoria de Planck.
3. Teoria atébmica de Bohr vy
series espectrales.
1.1.4.Principio de dualidad del
electrén. (onda-particula).
1.1.5.Principio de Incertidumbre de
Heisenberg.

1.1
1.1




1.1.6.Ecuacion de onda de
Schrodinger y nameros

cuanticos.
1.2. Teoria cuantica y configuraciéon
electronica.
1.2.1.Niveles de energia de los
orbitales.
1.2.2.Principio de exclusion de Pauli.
1.2.3.Principio de maxima

multiplicidad de Hund.
1.2.4.Principio Aufbau o de
construccion progresiva.
1.2.5.Configuracion electrénica de
los elementos.

1.3. Caracteristicas de la clasificacion
periddica moderna de los elementos.
1.3.1.Propiedades atomicas y su

variacion periodica.
1.3.2.Carga nuclear afectiva.
1.3.3. Energia de lonizacion.
1.3.4. Afinidad electrénica.
1.3.5.Numero de oxidacion.
1.3.6.Electronegatividad.

1.4. Clasificacion de los metales de
acuerdo a su distribucién en la
corteza terrestre.

Enlace, estructura y
propiedades de los
compuestos quimicos.

2.1 Introduccion
2.1.1.Concepto de enlace quimico.
2.1.2.Clasificacion de los enlaces

quimicos.
2.2. Enlace idnico.
2.2.1.Elementos que forman
compuestos idnicos.
2.2.2.Propiedades de los

compuestos idnicos.
2.2.3.Redes cristalinas.
2.2.3.1. Estructura.
2.2.3.2. Energia.
2.3. Enlace covalente.
2.3.1. Teorias para explicar el enlace
covalente.
2.3.1.1. Enlace valencia.
2.3.1.2. Teoria de hibridacion
2.3.1.2.1. Formacion,
representacion y
caracteristicas de los
orbitales hibridos spq,
Sp2, SP3, Sps3d+, spsda.
2.4. Estructura de Lewis.
2.5. Orbital molecular.




2.6.
2.7.
2.8.

29.

Geometria molecular.

Enlace covalente coordinado.

Enlace metalico.

2.8.1.Clasificacion de los sélidos en
base a su conductividad
eléctrica aislante, conductor y
semiconductor.

2.8.2. Teorias para explicar el enlace
metalico y sus propiedades:
Teoria de Bandas.

Fuerzas Intermoleculares.

291.Tipos de fuerzas y sus
propiedades fisicas.

2.9.1.1. Electrostaticas.
2.9.1.2. Dipolo-Dipolo.
2.9.1.3. Van der Waals.
2.9.1.4. Puente de hidrégeno.
2.9.2.Influencias de las fuerzas
intermoleculares de las
propiedades fisicas.

Compuestos quimicos:
tipos, nomenclatura,
reacciones e impacto
econdmico y ambiental.

3.1

3.2.

3.3.

Compuestos inorganicos.
3.1.1.Definicion, clasificacion,
formulacién, nomenclatura y
reaccion de obtencion de los
principales compuestos
inorganicos.
1.1.1. Oxidos.
. Hidroxidos.
. Acidos.
. Sales.
.5. Hidruros.
3.1.1.6. Perdxidos.
Compuestos Organicos.
3.2.1.Hidrocarburos: alifaticos y
aromaticos.
3.2.2.Principales grupos funcionales,
formulacion, clasificacion,
nomenclatura y propiedades.
3.2.2.1. Alcoholes.
3.2.2.2. Aldehidos.
3.2.2.3. Cetonas.
3.2.2.4. Acidos carboxilicos.
3.2.2.5. Aminas y amidas.
3.2.2.6. Eteres y ésteres.
Impacto econémico y ambiental de
los compuestos inorganicos y
organicos.
3.3.1.Compuestos inorganicos de
importancia econémica y su
produccién o importacion




nacional.

3.3.2.Compuestos inorganicos e
inorganicos contaminantes y
proceso de descontaminacion
ambiental en nuestro pais.

Reacciones quimicas vy
estequiometria.

4.1  Reacciones quimicas.
4.1.1.Clasificacion.
4.1.1.1. Reacciones de
combinacion.
4.1.1.2. Reacciones de
descomposicion.
4.1.1.3. Reacciones de
sustitucion.
4.1.1.4. Reacciones de
neutralizacion.
4.1.1.5. Reacciones de
oxidacion-reduccion.
4.1.2.Balances de ecuaciones

quimicas.
4.1.2.1. Por el método de
tanteo.

4.1.2.2. Por el método de
oxidacion — reduccion.
4.1.2.3. Por el método de i6n-
electron.
4.2. Concepto de estequiometria.
4.3. Leyes estequiométricas

4.3.1.Ley de la conservacién de la
materia.

4.3.2.Ley de las proporciones
constantes.

4.3.3.Ley de las proporciones
multiples.

4.4. Calculos estequiométricos.

4.4.1. Atomo-gramo, mol-gramo,
volumen-molecular, numero de
Avogadro.

4.4.2.Relacién peso-peso, relaciéon
peso - volumen.

4.4 .3. Reactivo limitante, reactivo en
exceso, y grado de conversion
o rendimiento.

Equilibrio Quimico.

5.1. Concepto de equilibrio quimico y
Ley de Accién de Masas.
5.1.1. Interpretacién y calculo de la
constante de equilibrio.
5.1.2. Principio de Le Chatelier.

5.2. Equilibrio acido-base en sistemas
acuosos.




5.2.1. Concepto de acido y base de
acuerdo a la teoria de Bronsted
y Lowry.

5.2.2. La disociacién del agua y el
concepto de pH.

5.2.3. Calculo de [H+], pH, [OH-] en
soluciones acuosas de acidos y
bases fuertes y acidos y bases
deébiles.

6 Termoquimica. 6.1. Termoquimica.

6.1.1. Calor especifico, capacidad
calorifica y calor latente.

6.1.2. Contenido calorifico o entalpia.

6.1.3. Entalpia de formacién.

6.1.4. Calor de reaccion.

6.1.5. Ley de Hess.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conocimientos elementales de quimica.

Ecuaciones de primer grado.

Habilidades de analisis, comprension y redaccién de textos.
Habitos de estudio.

Habilidades de trabajo en equipo.

Antecedentes para aplicar método cientifico.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Exponer temas utilizando diferentes técnicas.

Organizar trabajos en equipo.

Realizar practicas de laboratorio.

Asistir a talleres de quimica para la solucién de problemas.

Investigar en diferentes fuentes de informacién (software, biblioteca,
internet, tutorial de quimica, BIVITEC, entre otros).

Realizar visitas a industrias.

Analizar videoconferencias.

Desarrollar mapas conceptuales.

Fomentar talleres de solucion de problemas practicos tanto en clase
como en laboratorio.

Organizar sesiones grupales de discusion y de analisis de conceptos.
e Promover la investigacion entre los estudiantes.




o Elaboracion por equipos de ensayos sobre alguna problematica
ambiental de la region.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examen de diagndstico.

Asistencia a clases.

Reportes de practicas de laboratorio.
Reportar investigaciones documentales.
Revisién de los ensayos por equipo.
Examen oral.

Examen escrito.

Reporte de visitas a industrias.
Participacién individual y en equipo.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Teoria cuantica, estructura atémica y periodicidad quimica.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
Educacional Informacién
El estudiante e Investigar en diferentes fuentes|1,2, 3,4, 5, 6,
relacionara y utilizara documentales la teoria cuantica. |7,8,9, 10
las bases de la e Analizar en equipoy explicar de
quimica moderna en que manera la teoria de Planck
su aplicacion para el supera la dificultad que establece
conocimiento de la la teoria electromagnética clasica.
estructura atéomica. e Investigar en fuentes
Interpretara y documentales y exponer al grupo
relacionara la los términos: radiacién, espectro
variacion de las electromagnético, espectro de
propiedades emision, espectroscopia y
peric')dicas de los espectroscopio.
elementos enlatabla| o Realizar los calculos para
periodica con sus determinar la frecuencia y longitud
propiedades de onda de la radiacion emitida
quimicas. cuando un electrén salta o pasa
de una orbita de numero cuantico
principal (n;2) y energia (E2) a una
orbita de menor energia (E1) vy
nimero cuantico principal mas
pequeno (nq).




Realizar en el laboratorio la
practica de identificacion de
algunos metales por medio de su
espectro visible y presentar un
reporte.

Aplicar el Principio de De Broglie
en problemas propuestos para
determinar longitudes de onda.
Exponer con material
audiovisual la relacion de la
ecuacion de Schrodinger con los
nameros cuanticos (n, I, m, s) y
los orbitales atémicos (s, p, d, f).
Escribir las configuraciones
electrénicas de los elementos que
se le soliciten, determinando el
namero de  electrones no
apareados en el estado
fundamental y determinar si es
paramagnético o diamagnético.
Investigar las definiciones de las
diferentes propiedades periddicas
(carga nuclear efectiva, tamafio
atémico, energia de ionizacién,
afinidad electrénica y
electronegatividad) y analizar en
grupo y periodos sus tendencias
en la tabla periddica.

Realizar una escenificaciéon de
cada una de las propiedades
periddicas.

Realizar practica en laboratorio
para identificar propiedades
fisicas y quimicas de metales
alcalinos, alcalinotérreos y
metales de transicion; con la
informacion obtenida realizar un
reporte.

Calcular la carga nuclear efectiva
aplicando las reglas empiricas de
Slater para analizar su tendencia
por grupos y por periodos.
Explicar la influencia del numero
cuantico principal (n) y de la
carga nuclear efectiva en el
tamafio atémico (o tendencia de
tamafio atdomico) en diferentes
elementos quimicos.

Indicar en una serie de elementos
dada (en forma de pares) quién




presenta mayor efecto pantalla,
energia de ionizacion, afinidad
electronica, carga nuclear efectiva
y electronegatividad.

Analizar una serie de iones vy
elementos isoelectronicos para
ordenarlos de forma ascendente a
su tamano.

Presentar un ensayo de una
investigacion bibliografica y de
campo referente a:

- El proceso de produccién en
nuestro pais de algun elemento de
importancia econdmica (extraccion
y produccion).

- El proceso de produccion de algun
elemento de importancia
econdmica que no se obtenga en
nuestro pais, ya sea por carecer
de la fuente de obtencidn o por no
disponer de la tecnologia, o

- El proceso de descontaminacion
ambiental aplicado en nuestro pais
0 en el exterior, para el control de
determinado elemento toxico.

Realizar un mapa conceptual del
contenido de la unidad.

Unidad 2.- Enlace, estructura y propiedades de los compuestos quimicos.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacién
Interpretara el e Investigar en diferentes fuentes|1,2,3,5,6,7,
comportamiento de de informacion y realizar una|8, 9, 10

los compuestos
quimicos y su
geometria molecular.

puesta en comun el concepto de
enlace, tipos de enlaces y sus
propiedades.

Investigar vy analizar las

condiciones que permiten
predecir la formacion de un
enlace ionico, covalente,

covalente coordinado, metalico y

enlaces intermoleculares para su
aplicacion en problemas.

Integrar informaciéon de diversas
fuentes para definir conceptos
basicos de modelos de estructura




cristalina (celda, red, sistemas
cristalinos, etc.) y realizar una
puesta en comun.

Calcular en problemas
propuestos la energia reticular de
compuestos idnicos.

Desarrollar estructuras de Lewis
de diferentes compuestos
quimicos.

Aplicar en clase la teoria de
enlace valencia y RPECV dada
una estructura de Lewis para
explicar la geometria molecular
en compuestos quimicos.
Construir estructuras geométricas
con palillos y esferas de unicel,
plastilina, etc.

Desarrollar la formacién e indicar
las caracteristicas de los orbitales
hibridos: sp+4, sp2, sps, Spsdy,
sp3d2.

Aplicar la teoria del orbital
molecular para explicar la
formacion de los enlaces
sencillos, dobles y triples en
compuestos quimicos.

Establecer las relaciones de la
geometria de las moléculas con
sus propiedades fisicas vy
quimicas.

Investigar y exponer la formacion
del enlace covalente coordinado y
sus caracteristicas.

Explicar con base a la Teoria de
Bandas el comportamiento de un
solido: aislante, conductor o
semiconductor.

Unidad 3.- Compuestos quimicos y su nomenclatura.

E dObjetl-VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .o!e

ucacional Informacioén
Distinguira los e Investigar definicion, clasificacion, |1, 2, 3, 4, 5, 6,
principales tipos de nomenclatura y obtenciéon de los|7, 8,9, 10, 11,
compuestos principales compuestos 12




quimicos a través de
sus formulas,
nomenclatura,
reactividad e impacto
econémico y
ambiental.

principales compuestos
inorganicos y sus propiedades. Y
construir con la informacion

obtenida un mapa conceptual.
Utilizando nomenclaturas IUPAC
y tradicional determinar el nombre
de un compuesto a partir de su
férmula o a partir del nombre del
compuesto escribir su féormula.
Escribir reacciones de obtencion
de oOxidos acidos, oxidos basicos,
sales solubles y sales insolubles
obtenidas en laboratorio. Asi
como reacciones para obtener
algunos metales a partir de sus
minerales.

Investigar y construir un mapa
conceptual de los diferentes
compuestos organicos (grupos
funcionales); férmula,
nomenclatura y sus principales
métodos de obtencion.

Escribir un mapa conceptual para
correlacionar las reacciones de
obtencion de los diferentes
compuestos organicos.
Desarrollar una investigacién
bibliografica y de campo en forma
escrita: del proceso de produccion

en nuestro pais de algun
compuesto quimico de
importancia econdémica, o el

proceso de descontaminacion
ambiental aplicando en nuestro
pais o en el exterior, para el
control de determinado
compuesto quimico toxico.

Unidad 4.- Reacciones quimicas y estequiometria.

Objetl.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
Educacional Informacién
Conocera el efecto e Definir y exponer en clase el|1,2,3,4,5,6,

de las reacciones concepto de reaccion quimica y| 7,8,9,10

quimicas e interpretar
a los resultados de
calculos

tipos de reaccién.
Balancear diferentes tipos de
reacciones quimicas utilizando




estequiométricos.

los métodos de tanteo, oxidacion
— reduccién e ion — electron, de
reacciones realizadas en
practicas de laboratorio y en
problemas propuestos en la
bibliografia sugerida.

Realizar practica de laboratorio
para llevar a cabo reacciones de
precipitacién, acido — base y de
oxidacion — reduccion y realizar
un reporte de los resultados
obtenidos.

Definir y exponer los conceptos
de estequiometria, atomo-gramo,
mol-gramo,  volumen  gramo
molecular, numero de Avogadro,
reactivo limitante, reactivo en
exceso y grado de conversion o
rendimiento.

Realizar calculos
estequiométricos aplicados en
reacciones quimicas llevadas a
cabo en practicas de laboratorio y
en problemas propuestos de la
bibliografia sugerida.

Desarrollar una investigaciéon de
campo de algun compuesto
contaminante en su localidad
(rios, basureros, aguas negras,
etc.) y exponer en clase.

UNIDAD 5.- Introduccién al equilibrio quimico.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
Educacional Informacién
Distinguira las e Definir e interpretar la constante |1, 2, 3,4, 5,7,
aplicaciones de los de equilibrio. 8,9,10

principios del
equilibrio quimico en
la resolucién de
problemas sobre el
comportamiento de
electrolitos en

Reconocer los factores que
afectan el equilibrio y predecir los
efectos resultantes realizando
problemas propuestos.

Usar constantes de equilibrio y
predecir los efectos resultantes.




soluciones acuosas.

Solucionar problemas que
impliquen reacciones sujetas a
las condiciones de equilibrio.
Realizar practica para determinar
los factores que influyen en el
equilibrio de una reaccion,
reportando los resultados
obtenidos.

Realizar calculos de [H'], pH,
[OH] y pOH de soluciones vy
bases fuertes y de acidos y bases
débiles llevados a cabo en el
laboratorio y en problemas
propuestos, y reportar los
resultados.

UNIDAD 6.- Termoquimica.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _o!e
Educacional Informacién
Realizara calculos e Investigar en diferentes fuentes| 1,2, 3, 4,5,
termoquimicos. documentales y exponer los| 6,7,8,9,10

conceptos de termoquimica,
reaccion  exotérmica, reaccion
endotérmica, calor especifico,
capacidad calorifica, entalpia,
calor de reaccion, Ley de Hess.
Realizar calculos de calorimetria
para determinar variaciones en la
energia y en la entalpia.

Usar la ley de Hess para
determinar la  variacion de
entalpia, AH, para una reaccion
mediante la combinacion de
ecuaciones termoquimicas con
valores conocidos de AH.

Calcular y analizar calores de
reaccibn mediante el uso de
energias de enlace.




10.- FUENTES DE INFORMACION
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11. PRACTICAS

Medidas de seguridad y material de laboratorio: Reconocera las medidas
de seguridad, identificara el material de laboratorio y su uso.



Ensayo a la flama para identificar algunos metales: Identificara algunos
metales alcalinos, alcalinotérreos y metales de transicion.

Propiedades fisicas y quimicas de los metales y no metales: Observara
y comprobara las propiedades fisicas y quimicas de algunos elementos
representativos y metales de transicién de la tabla periddica.

Geometria molecular: Comprendera a través de la construccion de
diferentes tipos de modelos moleculares, el porqué del comportamiento
de algunas sustancias.

Obtencion de oxidos, hidroxidos y sales: Conocera algunos métodos de
obtencion para 6xidos basicos, oxidos acidos, hidréxidos, acidos y sales.
Reacciones quimicas (precipitacion, acido base, oxidacion - reduccion):
Llevara a cabo algunas reacciones de precipitacion, acido base, y de
oxidacion - reduccion.

Ley de la conservacion de la materia: Comprobara en forma
experimental la Ley de la Conservacion de la Materia.

Medidas del pH, algunos acidos, bases y sales: Realizara la medicién en
rocas, minerales, sueros, agua, etc.

Equilibrio quimico: Medira los factores que influyen para que una
reaccion llegue al equilibrio.

Analisis de minerales: Conocera algunos métodos de campo utilizados
para la determinacion de algunos elementos quimicos como ayuda en la
identificacion de los minerales.



